
「边缘计算」专场

李乐丁 百度智能云物联网主任架构师
2021年07月31日

百度智能边缘融合端云的技术实践
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边缘计算要解决的问题

数据接入

管理私有网络下的设备
各类工业设备

各类消费级产品

数据存储

保证隐私与合规性
结构化时序数据的存储

非结构化文件数据的存储

数据同步
离线暂存+断点续传

同步至各类公有云平台
同步至各类私有数据后台

数据处理
事实处理各类数据和事件

函数计算/流式计算
富媒体解析/AI推断



百度在边缘计算上的开源战略
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qLinux基金会旗下开源项目

q为设备侧边缘计算提供云原生的编排调度能力

q将云计算的应用无缝扩展到边缘，使云和边缘的数据实现自由交换

q跨平台，支持x86/ARM/MIPS CPU，各类GPU和神经网络芯片

qApache License, https://baetyl.io/



云原生技术将云和边缘融为一体

Baetyl-Cloud

Baetyl

Kubernetes 控制面

Kubernetes 本地集群



边缘计算是物联网的关键一环
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云、边缘和物联网协同实现AI落地

边缘侧全面支持视觉AI

• 视频流切片服务

• AI视觉模型运行

• 识别结果标注远传

云侧全面融合AI模型工厂

• AI模型训练&优化更加流畅

• AI模型边缘端自动适配

边缘AI视觉处理
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制造 提高部署效率，从1天到1分钟

百度智能边缘

AI推断服务

GPU GPU VPU

OpenCL CUDA OpenVINO

Device-Container Binding

机器学习推断库
（TensorFlow、Caffe、Paddle…）

AI模型

GRPC Server→FaaS Server

辅助服务

时间触发器

磁盘清理 | Shell Function

上传云端对象存储

图片编码、解码

视频回放

视频接入服务

USB 摄像机 IP摄像机

Linux 视频接口

USB 初始化 以太网初始化

视频解码

抽帧

图片存储

百度智能云

边云融合

应用分发

应用编辑

应用管理

应用监控

框架监控

AI工厂

数据标注

算法管理

训练管理

模型测试



BIE智能边缘助力能源AI中台解决方案

 

平
台
层

模
型
层

应
用
层

服务中心

业务场景化 模型服务通用模型服务

OCR文字识别 自然语言处理

人脸人体识别 语音识别

变电本体缺陷识别

输电本体缺陷识别 表计开关检测
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BIE智能边缘助力百AI平台无缝接入国网云平台

边缘层

云边协同组件-本地客户端

云边同步

AI运行平台

云边协同组件-云端管理套件

AI应用管理 边缘设备管理

设备层

AI模型管理

模型部署

服务编排

云

边

端

本地管理

操作系统+容器

无人机

机器人电表

其他智能设备…

云边协同组件-本地
客户端

Modbus/OPC/RTSP/其他

AI中台云边协同组件主要包含：
p 云端管理套件，负责AI应用的批量下发和配置更新
p 本地客户端，支持在边、端部署，负责边缘层和端

侧的AI应用启停和状态管理

云边协同组件-本地客户端可在边缘层设备或智能终端
设备上进行部署：
Ø 当本地客户端部署在边缘节点时，云端下发应用至

边缘层，边缘层采集设备层终端数据，在边缘节点
上实现预测推断。

Ø 当本地客户端部署在终端设备时，云端下应用至终
端，在终端上实现预测推断。

同时，云边协同组件可与物联平台进行交互：
‒ 借助物联平台的通道，向物联终端下发模型和

应用
‒ 支持将设备上的AI推断结果信息上报到物联网

平台，完善物联网平台上的设备采集数据信息



BIE智能边缘赋能AI质检

国内高精度零配件制造厂商，对于高精度零配件有非常高的质检需求，通过百度边云融合物联网平台实现质
检场景下的：数据采集、边缘AI推断、模型部署等工作。

• 模型部署时间长
• 训练数据收集复杂
• 零配件质检云端推断延时影响质检速度

• 模型部署从1天变成1分钟
• 训练数据自动采集，自动上传云端
• 边缘AI推断实现边缘质检， 提升质检效率
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新模型分发/旧模型更新

配置下发

融合制造生产线&AI模型生产线，模型部署效率：1天→1分钟，解决柔性生产质检难题



BIE智能边缘实现铁塔全流程监控

铁塔公司，在全国有大量的3G/4G/5G基站，为了充分利用基站资源，原先提供铁搭点位租赁服务。

通过百度边云融合物联网平台，铁塔基站完成智能铁搭改造，基于客户需求，动态下发AI技能至铁塔基站，实现边缘
AI推断，然后将AI推断的知识结果推送给客户，收取AI信息服务费用，实现行业扩展。

边缘AI场景：
• 为交通部提供铁塔周边的道路车流监控信息
• 为林业部提供铁塔周边的林地火灾监控信息
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